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Om oss

Magne Ganz
• BIM spesialist, Avd. Digital samhandling og utvikling
• Drammen, Norge

Kontakt: Magne.Ganz@multiconsult.no

Barbro Brørvik Sæten
• Digital forretningsutvikler, Avd. Innovasjon, forskning og utvikling
• Oslo, Norge

Kontakt: bbs@multiconsult.no

mailto:Magne.Ganz@multiconsult.no
mailto:Magne.Ganz@multiconsult.no
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Reisen vi ønsket å starte

Definere

� Hva er en digital tvilling 
for:
� Multiconsult

� Våre kunder

� BAE-næringen

� Manglende felles 
bransjestandard

� Fra et «buzzword» til 
noe konkret

� Lære og teste verdien av 
ulike use caser

� Få konkrete eksempler fra
den virkelige verden

� Mange leverandører av 
digital tvilling komponenter

Konkretisere Teste verdiforslag
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Fokuser på "hvorfor“

Ta i bruk ny teknologi

Mål og ambisjoner

Verdi og behov

Viktige interessenter
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Tidslinje
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1. Først trenger du et fysisk objekt

2. Deretter trenger du en digital 
representasjon av det fysiske objektet

3. I tillegg til dette må du ha en strøm av 
sanntidsdata som forbinder det fysiske 
objektet med den digitale 
representasjonen

Slik definerer vi en digital tvilling

Fysisk bygging Digital tvilling

Sanntidsdata

Optimalisering

Illustration by Edward 
McGowan
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Hva består en digital tvilling av?

BIM-
Viewer

Dashboard

SD-anlegg Sensorer

Data base

Front end

Digital Modell (BIM)

FDV-Info

Statiske data

Sanntids data

API / Connection

Uploading

Back end

Anvendte data

AI / ML

Apps
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Hva er en digital tvilling - fra et BIM-perspektiv?

Slim-BIM Design-BIM Bygge-BIM Som bygget-
BIM FDV-BIM Digital tvilling

Skisse / 
Forporsjekt Detaljprosjekt Bygging Ferdigstillelse Drift

BIM representerer
hovedgeometrien i 3D for 
den valgte løsningen.
Modellen har lite 
informasjon, men god nok for 
en tidligfaseberegning

MMI 100 / MMI 200

BIM viser den prosjekterte 
løsningen med tilstrekkelig 
geo-metrisk representasjon 
og modellinformasjon for 
beregning (5D) og 
konstruksjon 
(arbeidstegninger) 
MMI 400

Hele eller deler av 
fagmodellen brytes opp i 
produksjonspakker tilpasset 
byggeplasslogistikk eller 
prefabrikasjon og kobles til 
en tidsplan 4D

MMI 450

Modellen er oppdatert med 
geometrisk korrekt
plassering i forhold til målt
bygning og informasjon om 
bruk av utvalgte produkter
(Type navn)

MMI 500

Elementer i modellen er 
koblet til et eksternt arkiv
eller database.
Produktdatablad og FDV-
informasjon vises gjennom
oppslag fra modell og
omvendt.

Sensorer er plassert i det 
fysiske bygget. Data fra 
sensorer synliggjøres i 
grensesnitt sammen med 
modell- og FDV-
dokumentasjon. Data er 
koblet til SD-anlegget
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Nivåer

Nivåer for digital tvilling

Digital modell med statisk informasjon

Sensorer koblet til den digitale modellen

Analyser og anvendt data

Prediksjoner, simuleringer og forebyggende vedlikehold 
(maskinlæring)

Autonome beslutningsevner (AI)

FDV-BIM

Digital tvilling

BIM med 
produktdata

Livedata fra 
sensorer og SD

Anvender data og 
varsler ved 
potensielle 
problemer

Anbefaler tiltak 
basert på 

prediksjoner

Beslutter og 
gjennomfører 

tiltak selv



Multiconsult.no

Pilotprosjektet
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Presentasjon av Strømsø Torg 9

Byggherre: Ticon
Bygget i 1962 for Skoger Sparebank
10 etasjer, 34 meter

Verneverdig bygning à Fornyet i 2019/2020

• BREEAM sertifisert
• Arkitekt: DRMA Architects
• RIB, RIV og RIE: Multiconsult
• Scan-to-BIM
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Situasjonen nå: Med en digital tvilling:

Ticon – eier
Verdien av den digitale tvillingen

Ventilasjon
Dokumentasjon og 
oppgavehåndtering

Varme

Alt i ett grensesnitt

Varme Ventilasjon Dokumentasjon og 
oppgavehåndtering

EOS

Etc.
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Propely.io
Statisk dokumentasjon
• Produktdatablad

• Tegninger (PDF)

• Modell (IFC)

Oppgavehåndtering

Swegon Connect
SD-anlegg: 
• Styringssystem for ventilasjon

GK Cloud
SD-anlegg:
• Styringssystem for varme

• Styringssystem for VVS

Byggeiersystemer
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High-level typologi for PoC

Systemene vi valgte å inkludere basert på:
• Verdien for Ticon
• Mulighet for å kople til DT

FDV dokumentasjon

Sanntidsdata

BIM             

Byggeier

Digital tvilling

Produktdatabase
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Bruk av GTIN i byggenæringen

Mai 2021

«Visjonen er bedre 
dokumentasjon, kontroll og 
sporbarhet.»
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Ulemper med «gamlemåten» der hvert prosjekt 
må etablere og vedlikeholde sitt eget FDV-arkiv:
• Innsamling av datablad
• Strukturering av arkiv
• Lagringsplass for arkiv
• Tag’e BIM med utstyrskode/TFM
• Tag’e dokumenter/arkiv med samme 

utstyrskode eller manuelt kople de sammen
• Vedlikeholde arkiv

Hva som er enklere og smartere med å kople seg til 
en sentral database:

• Utførende gis tilgang til DT-løsning
• BIM berikes med GTIN underveis

• BIM koples til sentral produktdatabase via GTIN
• Nøkkelinformasjon og lenke til datablad 

overføres

Kobling til NOBB i stedet for eget prosjektarkiv

BIM Produkt-
database

GTIN

BIM

TFM?

Prosjekt-
arkiv
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Krav til 
entreprenør/ 

underentreprenør 
vedrørende FDV-

informasjon

01
Prosjekterings-

gruppen lager egne 
visninger til hver 

underentreprenør i 
digital tvilling-

løsningen

02

Automatisert arbeidsflyt for produktinformasjon til Digital Tvilling

Entreprenør/ 
underentreprenør 
beriker med GTIN 

på type eller 
forekomst

03
Kobling mellom 
digital tvilling og 
produktdatabase 
med GTIN som 

nøkkel

04
Produktinformasjon 

og datablad 
overføres fra 

database til digital 
tvilling

05

FDV = Forvaltning, drift og vedlikehold (produktinformasjon)
GTIN = Produktnummer – Global Trade Item Number
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Prosessen i NOBB

11.04.2024

Grunndata

Dokumentasjon 

Tekniske egenskaper

Miljødata 

Markedsinformasjon

Logistikkdata

R
E
G
E
L
V
E
R
K

Leverandør/
produsent

NOBB
databasen

B
yg
ge
va
re
ha
nd
el

ERP- system

POS-system

Kalkulasjon

Nettsider

E-handel

Sy
st
em
le
ve
ra
nd
ør
er

 ti
l B

A
E Arkitekter

Rådgivere

Entreprenører

Byggherrer

Eiendomsforvaltere

Statlige aktører

Ombruk

FORVALTNING
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• Tydeliggjøre verdien av digital tvilling

• Øke modenheten i bransjen

• Utforske mer avansert funksjonalitet (ML/AI)
• Kravspesifikasjoner som bryter ned 

silotankegang

Veien videre – for bransjen

Bilde generert av Bing Copilot




